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Treibhausgasbilanzierung der Warmbandverzinkung 
und Rohrfertigung der Wuppermann-Gruppe
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Lifecycle Analysis Wuppermann AG 2022

Allgemeine Angaben

Wuppermann AG

Auftragnehmer Inhaber der LCA

Fraunhofer-Institut für Umwelt-, Sicherheits- Wuppermann AG

und Energietechnik UMSICHT Ottostraße 5

Osterfelder Straße 3 51381 Leverkusen

46047 Oberhausen Deutschland

Zielstellung Funktionelle Einheiten

Erstellung einer Treibhausgasbilanz zur Warm- 1 t feuerverzinktes Stahlband

bandverzinkung und Rohrfertigung der 1 t längsnahtgeschweißtes Stahlrohr

Wuppermann Gruppe

Primärdaten Zeitraum Datenerfassung

Wuppermann auf Basis eines Prozessfrage- 01.01.2022 bis 30.06.2022

bogens von Fraunhofer UMSICHT

Sekundärdaten Ausstellungsdatum

Ökobilanzdatenbanken GaBi SP 43 Dezember 2022

und ecoinvent 3.8

Referenzdatensätze

GaBi SP 43 auf Basis Methodik worldsteel Organisation

Klimawirksamkeit angegeben in t CO2-Äquivalente (CO2-eq.) pro t feuerverzinktem Stahlband bzw. pro t 

längsnahtgeschweißtem Stahlrohr

Dr.-Ing. Daniel Maga

Gruppenleiter Nachhaltigkeitsbewertung

+49 (0) 208-8598-1191

daniel.maga@umsicht.fraunhofer.de

Dr.-Ing. Jochen Nühlen

Business Development Manager

+49 (0) 208-8598-1370

jochen.nuehlen@umsicht.fraunhofer.de

Kai Marwig

Leiter Business Development & 

Kommunikation

+49 (0) 2171 5000-815

kai.marwig@wuppermann.com
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• Nach DIN EN ISO 14040 genormtes Verfahren zur Ermittlung von 

Umweltwirkungen von Produkten

• Abbildung des Prozesses der Wuppermann AG zur Herstellung von 

feuerverzinktem Stahlband und längsnahtgeschweißtem Rohr

• Erfassungsmöglichkeit aller relevanten potenziellen Wirkungen 

(Fokus auf Treibhausgasemissionen) auf die Umweltmedien

• Betrachtung der Stoffströme von Rohstoffeinsätzen und 

Emissionen die mit dem zu bilanzierenden System verknüpft sind

Festlegung von Ziel und 

Untersuchungsrahmen

Interpretation und 

Schlussfolgerung
Sachbilanz

Wirkungsabschätzung

Zielstellung

Bilanzraum und 

Zeitbezug

Funktionelle 

Einheiten

Betrachtete 

Umweltwirkung

Systematik

• Treibhausgasbilanzierung der Warmbandverzinkung und 

Rohrfertigung der Wuppermann-Gruppe

• Gate-to-Gate (Verarbeitung bei Wuppermann) und Cradle-

to-Gate (Produkt inkl. vorgelagerter Wertschöpfungsstufen)

• Zeitraum Datenerfassung 01.01.2022 bis 30.06.2022

• 1 t feuerverzinktes Stahlband 

• 1 t längsnahtgeschweißtes Stahlrohr

• Klimawirksamkeit in t CO2-Äquivalente pro t 

feuerverzinktem Stahlband bzw. pro t 

längsnahtgeschweißtem Stahlrohr

• Betrachtung von Koppelprodukten mittels Massenallokation 

und Systemraumerweiterung

• Ökobilanzsoftware GaBi SP 43

Grundlagen der Ökobilanzierung
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Wuppermann

▪ Primärdaten der Wuppermann AG auf Basis eines 

Prozessfragebogens von Fraunhofer UMSICHT

▪ Standortspezifische Angaben zur 

Prozesstechnologie von WH, WSN, WA, WMT & 

WPL

▪ Berücksichtigung der Verwertung von 

Nebenprodukten und Entsorgung von Reststoffen

▪ Sekundärdaten zur Darstellung vor- und nachgelagerter 

Prozesse

▪ Ökobilanzdatenbanken GaBi SP 43 | ecoinvent 3.8

▪ Verwendung von regionsspezifischen Datensätzen 

zu Energieträgern und Transporten

▪ Strommix Informationen aus Zertifikaten der Lieferanten1

für WA, WMT, WSN

▪ Sofern nicht anders angegeben sind die Grafiken auf 

Datenbasis der Wuppermann AG erstellt

Referenz

▪ Datensatz für die Herstellung von verzinktem Blech 

mittels Kaltbandverzinkung

▪ “Steel sheet 1.5 mm HDG (ø 0.02 mm Zn; 

ø 275g/m2; 2 sides); BF route2“ für Deutschland

▪ Datensatz für die Herstellung von kaltgewalztem 

Stahlband

▪ “Steel cold rolled coil 1,5 mm; BF route3” 

für Deutschland

▪ Datensatz für die Herstellung von Warmband

▪ “Steel hot rolled coil (EN15804 A1-A3); BF route4” 

für Deutschland

▪ Bilanzierung folgt der methodischen Vorgehensweise 

der worldsteel Organisation 

1 https://www.wuppermann.com/downloads/#idCertificate

2 http://gabi-documentation-2020.gabi-software.com/xml-data/processes/516653dd-467e-4c3d-80ef-308a8b9ed6cb.xml

3 http://gabi-documentation-2020.gabi-software.com/xml-data/processes/cfb5da9c-9610-4651-a54b-d89dbf88ca66.xml

4 http://gabi-documentation-2020.gabi-software.com/xml-data/processes/4672623a-fdf6-41ce-b838-d723d5d89280.xml

Datengrundlage
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Wuppermann

Geschäftsbereich Flat Geschäftsbereich Tube

WBS

IT Services

WMT

Werk Altmünster, Österreich

WA

Werk Judenburg, Österreich

WPL

Werk Małomice, Polen

WSN, NLS

Werk Moerdijk, Niederlande

WH, WHLS

Werk Győr-Gönyű, Ungarn

WS

Vertrieb, Einkauf

WF, WOR, WTS, Galva

Vertriebsgesellschaften

WE

Forschung & Entwicklung

Staba / WT

Lizenzen

5

Lifecycle Analysis Wuppermann AG 2022
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Wuppermann Kerngeschäft

Beizen,

Verzinken,

Walzen
Spalten

Rohre & Profile

+

Anarbeitung
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Wuppermann bietet ein breites Produktspektrum aus eigener Fertigung
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Life Cycle Analysis
Verzinktes Warmband
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Verzinktes Stahlband

0,080
0,089

0,116

0,173

WAWSN WH Markt 
standard

-54% -49% -33%

t CO2-eq./tt CO2-eq./t

Warmband

Beizen

Kaltwalzen

Verzinken

Veredelung

Beizen1

Verzinken

Veredelung

Gate-to-Gate Betrachtung
Übersicht CO2 Emissionen 

Produktionsstandorte

1 nur WH & WSN

t CO2-eq./t t CO2-eq./t

Zink

Systemgrenze

Umweltwirkung des Bandverzinkungsverfahrens „Heat-to-coat“ der Wuppermann-Gruppe
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Warmband

Roh-, Hilfs- & 

Betriebsstoffe

Diesel

Elektrische Energie

Thermische Energie

Chemikalien

Legierungsmittel

Zink

Wasser

Transporte zu den 

Wuppermann Standorten

Reststoffe, 

Nebenprodukte & 

Emissionen

Altbeize

Zinkschlacke

Veredelung und Nachbehandlung

Vorbereitung, Beizen (WSN, WH)

Vorbereiten, Dekapieren (WA)

Bandverzinkungsprozess 

inkl. Zink

Integrierter 

Prozess

Verzinktes Stahlband

Systemgrenze 

Referenz 2

Beizen

Kaltwalzen

Bandverzinkungs-

prozess inkl. Zink

Veredelung und 

Nachbehandlung

Systemgrenze 

Referenz 1

Systemgrenze Wuppermann

Systemgrenze feuerverzinktes Stahlband
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Wuppermann Referenz

Kaltband

Gasbefeuerter Vorwärmofen: 

Rekristallisationsglühen bei ca. 750 °C

Warmband

Abkühlen auf Verzinkungstemperatur

Verzinken bei ca. 450°C

Elektrischer Induktionsofen: 

Aufwärmen auf Verzinkungstemperatur

Verzinken bei ca. 450°C
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Verzinktes Stahlband

Wesentliche 

Unterschiede:

1) Maximale Temperatur 

im Wuppermann 

Prozess: ca. 450°C 

statt 750°C

2) Wuppermann setzt im 

Prozess keine 

fossilen Brennstoffe 

(Gas) ein

➢ Geringerer Energie-

aufwand

➢ CO2 Emissionen von 

der verbrauchten 

Energie abhängig

Unterschiede des „Heat-to-coat“ Verfahrens zum Referenzprozess Kaltbandverzinkung



11

Lifecycle Analysis Wuppermann AG 2022

Mitarbeiter: ~150*

Produkte

Verzinkter Bandstahl

Gebeizter Bandstahl

* am Standort Moerdijk

Bandverzinkungsanlage

Banddicken:

1,50 bis 4,20 mm 

Bandbreiten:

950 bis 1.560 mm, 

Spaltband ab 20 mm

Beschichtung:

Zink bis 600 g/m2

Umweltwirkung Verzinkungsprozess

Zinkschichtdicke 275 g/m² 

0,080

0,173

0,230

WSN Referenz 1 Referenz 2

-54%

-65%

t CO2-eq./ t t CO2-eq./ t

Wuppermann Staal Nederland B.V., Moerdijk (NL) | WSN

Systemgrenzen siehe S.9

t CO2-eq./ t
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100%

Stromzusammensetzung [in %]

Windkraft

CO2-eq. Beitrag je Quelle [in %]

Primärenergieverbrauch [in %] CO2-Emissionen exkl. Zinklegierung [in t CO2-eq. / t]

85%

15%
Strom

Erdgas

auf Basis von Ursprungs-

zertifikaten Europäischer 

Windstrom

91%

Zinklegierung

Strom

Andere1

0,007

0,102

WSN Referenz 1

-93%

Auswertung WSN | Zinkschichtdicke 275 g/m²

t CO2-eq./ t

1 z.B. Salzsäure, Transporte, 

Gas, Verpackungen
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Mitarbeiter: ~105

Produkte

Verzinktes Spaltband

Bandverzinkungsanlage

Banddicken:

1,25 bis 5,00 mm 

Bandbreiten:

20 bis 400 mm

Beschichtung:

Zink bis 1200 g/m2

Zink-Magnesium bis 1000 g/m2

Umweltwirkung Verzinkungsprozess

Zinkschichtdicke 275 g/m² 

t CO2-eq./t t CO2-eq./t t CO2-eq./t t CO2-eq./t

Wuppermann Austria GmbH, Judenburg (AT) | WA

0,089

0,173

0,230

Referenz 1WA Referenz 2

-49%

-61%

Systemgrenzen siehe S.9ZM275 = 0,088 t CO2-eq./ t

t CO2-eq./ t t CO2-eq./ tt CO2-eq./ t
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Auswertung WA | Zinkschichtdicke 275 g/m²

100%

Stromzusammensetzung [in %]

Erneuerbare

CO2-eq. Beitrag je Quelle [in %]

Primärenergieverbrauch [in %] CO2-Emissionen exkl. Zinklegierung [in t CO2-eq. / t]

74%

26%

Strom

Erdgas

95%

Zinklegierung

Strom

Andere

0,010

0,102

WA Referenz 1

-90%

t CO2-eq./ t

1 z.B. Salzsäure, Transporte, 

Gas, Verpackungen
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Umweltwirkung Verzinkungsprozess

Zinkschichtdicke 275 g/m² 

Mitarbeiter: ~200*

Produkte:

Gebeiztes Stahlband

Verzinktes Stahlband

Stahlband mit Zink-Magnesium

WProtect

Bandverzinkungsanlage

Banddicken:

1,00 bis 6,00 mm

Bandbreiten:

600 bis 1.650 mm, 

Spaltband ab 20 mm

Beschichtung:

Zink bis 1000 g/m2

Zink-Magnesium bis 310 g/m2

Wuppermann Hungary kft., Győr (HU) | WH

* am Standort Győr

0,116

0,173

0,230

WH Referenz 1 Referenz 2

-33%

-50%

Systemgrenzen siehe S.9

t CO2-eq./ t t CO2-eq./ tt CO2-eq./ t
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Auswertung WH | Zinkschichtdicke 275 g/m²

9%

59%

7%

25%

Stromzusammensetzung [in %]

Erneuerbare

Atom

Gas

Kohle

CO2-eq. Beitrag je Quelle [in %]

Primärenergieverbrauch [in %] CO2-Emissionen exkl. Zinklegierung [in t CO2-eq. / t]

75%

25%

Strom

Erdgas

53%
35%

12%

Andere

Zinklegierung

Strom

0,053

0,102

WH Referenz 1

-48%

t CO2-eq./ t t CO2-eq./ t

1 z.B. Salzsäure, Transporte, 

Gas, Verpackungen
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Life Cycle Analysis
Längsnahtgeschweißtes Rohr
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Warmband // Gebeiztes Warmband // Verzinktes Warmband

Roh-, Hilfs- & 

Betriebsstoffe

Diesel

Elektrische Energie

Thermische Energie

Chemikalien

Wasser

Transporte zu den 

Wuppermann Standorten

Reststoffe, 

Nebenprodukte & 

Emissionen

Stahlschrott

Emulsionen

Nachbereitungen

Vorbereitung

Rollformen

Integrierter 

Prozess

Schwarze, gebeizte, verzinkte Rohre & Profile

Systemgrenze Wuppermann

Systemgrenze längsnahtgeschweißtes Stahlrohr
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Mitarbeiter: ~105

Verzinkte Rohre & Profile

Rundrohr: ø 30 bis 115 mm

Rechteckrohr:

40 x 10 bis  130 x 50 mm

Quadratrohr:

25 x 25 bis 90 x 90 mm

Rohrlängen:

2.500 bis 15.000 mm

Wanddicke:

1,50 bis 4,00 mm

WGalweld:

Verzinkte Rohre mit 

innenverzinkter Schweißnaht 

Stromzusammensetzung [in %]

Primärenergieverbrauch [in %]

100%

Erneuerbare

0,014

0,042

0,070

WA WMT WPL

CO2-eq. Beitrag je Quelle

Übersicht Emissionen [t CO2-eq./ t]

74%

26% Erdgas

Strom

38%

26%

8%

27%

Gas und Flurfahrzeuge

Hilfs- und Betriebsstoffe

Strom

Transport

Verpackungen

Wuppermann Austria GmbH, Judenburg (AT) | WA
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Mitarbeiter: ~150

Gebeizte Rohre & Profile

Rundrohr: ø 30 bis 90 mm

Rechteckrohr:

30 x 15 bis  100 x 50 mm

Quadratrohr:

25 x 25 bis 75 x 75 mm

Rohrlängen:

2.500 bis 12.000 mm

Wanddicke:

1,00 bis 3,00 mm

Premiumrohre:

Enge Außen-, Innen- & 

Wanddickentoleranzen

Stromzusammensetzung [in %]

Primärenergieverbrauch [in %]

100%

Wasserkraft

77%

23%

Strom

Erdgas

0,014

0,042

0,070

WA WMT WPL

17%

50%

32%

Transport

Strom

Gas und Flurfahrzeuge

Hilfs- und Betriebsstoffe

Verpackungen

CO2-eq. Beitrag je Quelle

Übersicht Emissionen [t CO2-eq./ t]

Wuppermann Metalltechnik GmbH, Altmünster (AT) | WMT
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CO2-eq. Beitrag je QuelleMitarbeiter: ~100

Schwarze, gebeizte & 

verzinkte Rohre:

Rundrohr: ø 28 bis 88,9 

mm

Rechteckrohr:

30 x 18 bis  80 x 40 mm

Quadratrohr:

25 x 25 bis 60 x 60 mm

Flachovalrohr:

50 x 30 mm

Rohrlängen:

2.500 bis 12.000 mm

Übersicht Emissionen [t CO2-eq./ t] Stromzusammensetzung [in %]

Primärenergieverbrauch [in %]

10%

64%

19%

7%

Gas und Flurfahrzeuge

Strom

Hilfs- und Betriebsstoffe

Verpackungen

Transport

77%

7%

7%
9% Kohle

Erdgas

Erneuerbare

Sonstige

0,014

0,042

0,070

WA WMT WPL

Wanddicke:

1,00 bis 3,00 mm

Fixlängen:

300 bis 3.000 mm (Toleranz +/-

0,5 mm)

Sonstige Leistungen:

Rohrbearbeitung & Sägen, 

Spaltband

68%

32%

Strom

Erdgas

Wuppermann Polska sp. z o.o, Małomice (PL) | WPL
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Treibhausgasbilanzierung der Warmbandverzinkung 
und Rohrfertigung der Wuppermann Gruppe


	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17: Life Cycle Analysis Längsnahtgeschweißtes Rohr
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22

